CONCURSUL INTERJUDETEAN DE MATEMATICA SI FIZICA
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EDITIA a Vl-a 9-10 APRILIE 2016, GIURGIU

Clasa a IX-a
M1, Fiea,b,c > 0. Aratati ca :
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Cand au loc egalitati ? ( Serban Olteanu, Giurgiu)

M2. Pe laturile unui triunghi ABC se construiesc in exterior triunghiuri echilaterale ABM, BCN si CAP cu centrele
C1, Ay, respectiv By, Notdm cu G, G', G centrele de greutate ale triunghiurilor ABC, A;B,C,, respectiv MNP. Sa se

arate cd G'G""=2GG".
(G.M.5/2015, lon Nedelcu, Ploiesti,

F1. Distanta minima obiect-imagine pentru care o lentild plan-convexa formeazi o imagine reala clard  a unui obiect
luminos liniar plasat perpendicular pe axul siu optic principal este min D =1,92m .

a) Calculeaza distanta focali a lentilei.

b) Se acoleaza centrat cu aceastd lentild o a doua lentild plan-convexa, astfel incit fetele plane si fie in contact.
Sistemul de lentile astfel format se deplaseaza de-a lungul axei sale optice principale intre un obiect liniar luminos si
un ecran aflate la distanta fixd D =1m unul de celalalt. Distanta dintre cele doud pozitii ale sistemului de lentile pentru
care se obfin imagini clare ale obiectului pe ecran este d = 0,2m. Calculeaza distanta focald a celei de a doua lentile
plan-convexe.

¢) Se arginteazd fafa convexa a sistemului de lentile opusa obiectului situat acum la distanta de 0,24 m de sistem.
Considerdnd ca cele doud lentile sunt realizate din acelasi material transparent cu indicele de refractie n =1.5 ,
calculeazd marirea liniara transversala data de sistem.

( Liliana Paraschiv, Giurgiu)

F2. Pentru sistemul de corpuri din figurd se cunosc: m;=4 kg, m,=1kg, 0 =45, g=10m/s”, coeficientul de
frecare dintre cele doud corpuri u= 0,1, iar frecarea dintre corpul 1 si suprafata de contact este neglijabila. Forta F

1042

depinde de timp dupa legea F = bt, unde b= ——— N/s. Calculeazi: F
9 : - /

a) acceleratia sistemului la momentul t = 0,45 s; LI

b) expresiile acceleratiilor celor doua corpuri imediat dupa ce acestea devin diferite;

c) momentul la care acceleratiile devin diferite. LAY L

( Liliana Paraschiv, Giurgiu)

i. Durata probei este de 3 ore din momentul in care s-au distribuit subiectele

ii. Fiecare subiect se puncteazd de la 1 la 10 (1 punct este din oficiu). Punctajul final reprezintd suma acestora.
iii. Nu se folosesc calculatoare!



