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SUBIECTELE

Clasa a X-a

1. Rezolvaţi sistemul
xy + zt = −1

xz + yt = −1

xt + yz = −1

x, y, z, t ∈ Z

2. Fie P mulţimea punctelor planului şi f : P → R o funcţie cu
proprietatea: pentru orice triunghi ABC din plan, având centrul de
greutate G, avem f(A) + f(B) + f(C) = 3f(G).

a) Daţi un exemplu de astfel de funcţie care să nu fie constantă.
b) Arătaţi că dacă f este neconstantă, atunci mulţimea valorilor lui

f este infinită.

3. În câteva cutii sunt puse, ı̂n total, un număr de 2N pixuri: N
pixuri roşii şi N pixuri negre (unde N este un număr natural). Se ştie
că ı̂n fiecare cutie se află cel mult N pixuri.

Arătaţi că putem ı̂mpărţi pixurile la N persoane, astfel ı̂ncât fiecare
persoană să primească două pixuri de culori diferite, luate din cutii
diferite.

4. Arătaţi că, dacă toate ı̂nălţimile unui triunghi sunt mai mari sau
egale cu 1, atunci perimetrul triunghiului este cel puţin 2

√
3.

Timp de lucru: 3 ore
Fiecare subiect este notat cu 7 puncte.


